(KKLINGER

.'— N

. m-’ﬁ.‘i)’_?'- ’} \’k n
ity 01 f o .-'-Mf. Ly
B-5il-Mi g fn0-5i e

nuitils

-
i e

Ml
£

multh
\\.

myﬂ”:’!-

\ 3 il L
ST\

i :

KLY

auftilayer

Katalog nowoczesnych
materialOw uszczelniajacych

KLINGER — Nasz materiat sprawia roznice




]
(KKLINGER Spis tresci

Strona

Spis tresci 2
Witamy w Klinger Dichtungstechnik 3
KLINGERSIL"C-4106 4
KLINGERSIL" C-4300 6
KLINGERSIL" C-4400 8
KLINGERSIL' C-4430 10
KLINGERSIL" C-4500 12
KLINGERSIL" C-4509 14
KLINGERSIL® C-8200 16
KLINGER" top-sil-M L1 18
KLINGER" Quantum 20
KLINGER® top-chem 2000 22
KLINGER" top-chem 2003 24
KLINGER" top-chem 2005 26
KLINGER® top-chem 2006 28
KLINGER" soft-chem 30
Instrukcja instalacji uszczelek 52
Wspotezynniki do projektowania 35

polaczen komierzowych




Wiodacy w swiecie
producent uszczelnien statycznych

Witamy Od tamtej pory duzo zmienito sig od

w Klinger Dichtungstechnik strony technicznej, ale jedna rzecz

Majgca swoja siedzibg w cudownym — pozostaje niezmienna — Klinger

otoczeniu winnic w Gumpoldskirchen — Dichtungstechnik jest wiodacym

w Austrii, firma Klinger Dichtungstechnik — wytwdreqa nowoczesnych materiatow

zaczeta swoja dziatalnosc w roku 1893,  uszczelnieniowych.

gdy Richard Klinger wynalazt ptyte

uszczelniajaca. Nowe technologie i coraz surowsze
normy dotyczace ochrony Srodowiska
wymuszaja ciagty rozwdj oraz
nowatorskie podejscie do pojecia

uszczelki.
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Wysoka zdoinosé

dopasowania sig do

powierzchni przylgi przy
matych sitach docisku.

Do zastosowan
w przypadkach, gdy mozliwe
sa tylko mate momenty
dociagniecia Srub).




KLINGERSIL C-4106

B Dobor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiatu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na poastawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajce Sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziatanie meaium.

ea)
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%0 150 0 50 0°C 50 V0 10 A0 250 A0 0 40
*“Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sig

do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

(2) W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nadawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczeri.

(3@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

W Wiele roznych oczekiwai

w stosunku do uszczelek

Czesto uwaza sie, ze odpowiedni dobdr
uszezelki do danego zastosowania
zalezy lylko od maksymalnej
temperatury i cisnienia. Nie jest to
podejscie poprawne.

Na podstawie znajomosci tylko
wartosci maksymalnego cisnienia
oraz temperatury nie mozna
Jjednoznacznie okreslic przydatnosci
aanego materiatu na uszczelke dla
aanego zastosowania. Wynika to

Z Wielu czynnikow, jakie nalezy wziac
pod uwage przy poprawnym doborze,
o pokazuje diagram obok.

Zaleca sig, aby zawsze rozpatrzy¢
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiatu dla konkretnego
zastosowania.

B Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0.5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2.0 mm, 3,0 mm;

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

afugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
B Powierzchnia plyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powigrzchn.

B Funkcjonalnosé i trwatos¢
Prawidfowa praca oraz frwatosc
uszezelek zalezy w duzym stopniu od
odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajaujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 30
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 50
Wytrzymatosc na sciskanie DIN 52913 25 MPa, 16 godz./100°C MPa 15
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 16
25 MPa ubytek grubosci przy 200°C % 22
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mg/s x m 0,01
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz./150°C % 5

paliwo B: 5 godz./23°C % 7
Gestosc g/em’ 1,0




Uniwersalne,
wysokocisnieniowe
uszczelnienie o szerokim
2akresie zastosowania

i dobrej wytrzymatosci
na sciskanie. Odporne na
dziatanie goracej wody,
pary, olejow,
weglowodorow i wielu
innych zwiazkow

W Atesty i dopuszczenia
DIN-DVGW,

KTW,
Germanischer Lloyd.




KLINGERSIL C-4300

W Dobor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiatu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na poastawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajce Sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci

zastosowania uszczelki w danej sytuacyi

i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziatanie meaium.
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W Obszary zastosowania
(1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sig
do zastosowania pod warunkiem
® odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.
(2) W obszarze drugim,
materiat uszczelki moze nagawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
@ @ obliczer.
0 o 0 oe 1 o 2z wo mowe B Wobszarze trzecim, przed
“Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane i NSIH/HCj q uszczelki konieczne / est
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm. przeprowadzenie dodatkowych
obliczeri.

DIN 2690/ DIN EN 1514-1 tarm IBC up to PN 40*

W Wiele réznych oczekiwai

w stosunku do uszczelek

Czesto uwaza sie, ze odpowiedni dobdr
uszezelki do danego zastosowania
Zalezy tylko od maksymalnej
temperatury i cisnienia. Nie jest to
poagjscie poprawne.

Na podstawie znajomosci tylko
wartosci maksymalnego cisnienia
oraz temperatury nie mozna
Jjednoznacznie okreslic przydatnosci
danego materiatu na uszczelke dla
danego zastosowania. Wynika to

7 wielu czynnikow, jakie nalezy wziac
pod uwage przy poprawnym doborze,
0 pokazuje diagram obok.

Zaleca sig, aby zawsze rozpatrzyc
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiatu dla konkretnego
zastosowania.

B Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0.5 mm, 1,0 mm, 1.5 mm,
2.0 mm, 3,0 mm;

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

afugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
B Powierzchnia ptyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na Zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

B Funkcjonalnosé i trwatos¢
Prawidfowa praca oraz frwatosc
uszczelek zalezy w auzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikdw
znajaujacych sie poza kontrola
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 14
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 50
Wytrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 goaz./300°C MPa 20
50 MPa, 16 godz/175°C MPa 24
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 10
50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 25
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mg/s x m 0,02
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz./150°C % 5
paliwo B: 5 godz./23°C % 10
Gestosc g/em’ 1,6
Rezystancja powierzchniowa Ros Q 3,6x10E10
Rezystancja skrosna Pp Q cm 1,4x10E10
WytrzymatoSc na przebicie kV/mm 24
Wspadtczynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 3 mm tan & 0,147
Stata dielektryczna 1 kHz, grubosc ok. 3 mm el 97
Przewodnos cieplna W/mK 0,40-0,42
Wspoteczynniki wedtug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm  MPa y 15
i gazoszczelnosci wedfug DIN 28090 m 3




Uniwersalne,
wysokocisnieniowe
uszczelnienie o szerokim
zastosowaniu w przemysle
chemicznym, spozywczym
oraz instalacjach
Z wod3 pitna. =
Odporne na dziatanie '
olejow, wody, pary,
gazow, roztworow soli,
paliw, alkeholi, kwasow
organicznych
i nieorganicznych,
weglowodorow, smaréw

W Atesty i dopuszczenia
BAM 130 bar i 80°C,
DIN-DVGW,
HTB,
OVGW,
KTW,
Germanischer Lloyd,
TA-Luft (Clean air).



KLINGERSIL C-4400

W Dohdr uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek do
oceny mozliwosci zastosowania konkret-
nego materiatu na uszczelke w okreslo-
nym przypacku tylko na podsiawie tem-
peratury i cisnienia pracy. Dodatkowo
wystepujace oddziatywania, jak np. zmie-
niajace Sig Sity nacisku, mogq znaczaco
wphywac na mozliwosc zastosowania
uszczelki w danej sytuacji i muszg byc
rozpatrywane oddzielnie. Zawsze nalezy
Sprawazic odpornos¢ chemiczna materia-
fu uszczelki na dziatanie mediurm.

|
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DIN 2690/ DIN EN 1514-1 form 1BG up to PN 40°

m!a{l'asisg&saasgs

200 150 00 50 0°C 0 W00 150 200 250 300 350 40

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym, materiat
uszczelki naaaje sie do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odpor-
nosci chemicznej na dane medium.
@) W obszarze drugim, materiat
uszezelki moze sig nadawac do
zastosowania, lecz zaleca sig prze-

prowadzenie dodatkowych obliczen.

(@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowaazenie dodatkowych
obliczen.

W Test wedtug metody Klingera
na kompresje w niskiej i wysokiej
temperaturze

Test Klingera jest metoda
Ssprawdzenia materiatu uszczelki pod
katem zdolnosci do przenoszenia
obcigzeni w warunkach niskiej

i wysokiej temperatury.

W przeciwieristwie do testow

BS 7531 i DIN 52913, metoda
Klingera utrzymuje staty nacisk na
uszczelke przez caty czas testu.
Wystawia to uszczelke na dziatanie
surowszych warunkow.

Wykres pokazuje ubytek grubosci w funkcji temperatury.

Zmnigjszenie grubosci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujace po
Zzainstalowaniu
uszczelki.
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Nastepnie podnosi Sig temperature
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmnigjszenie grubosci uszczelki.
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W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0.5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2.0 mm, 3,0 mm;

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

afugosc + 50 mm, $zerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia piyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

B Funkcjonalnosc i trwatos¢
Prawictowa praca oraz tfrwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikdw
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 11
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 55
Wytrzymatosc na sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 godz/175°C MPa 32
50 MPa, 16 godz./300°C MPa 25
Wytrzymatosc na Sciskanie BS 7531 40 MPa, 16 godz./300°C MPa 23
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 10
50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 20
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mg/s x m 002
Klasa szczelnosci L DIN 28090-1 01
Przepuszczalnosc wiasciwa A VDI 2440 mbar x I/sxm 1,64E-08
Scisliwosé zimna DIN 28091-2 % 8-12
Powracalnosc zimna DIN 28091-2 % 3-5
Scisliwosé goraca DIN 28091-2 % <15
Powracalnosc goraca DIN 28091-2 % 1
Sprezynowanie R DIN 28091-2 mm 0,019
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz,/150°C % 3
paliwo B: 5 godz./23°C % 5
Gestost g/lem’ 16
Rezystancja powierzchniowa Roa Q 1,4x10E12
Rezystancja skrosna Pp Q cm 1,2x10E12
Wytrzymatosc na przebicie kV/mm 21,6
Wspdtczynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 2 mm fan & 0075
Stata dielektryczna 1 kHz, grubosc ok. 2 mm er 7.7
Przewodnosc cieplna W/mK  0,40-0,42
Wspotczynniki wedtug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm — MPa —y 20
| gazoszczelnosci wedfug DIN 26090 m 35




Specjalne,
wysokocisnieniowe
uszczelnienie o wysokiej
wytrzymatosci na sciskanie
i duzej odpornosci na v+
dziatanie wody i pary =
wotdnej oraz olejow
i weglowodordw.

W Atesty i dopuszczenia
BAM 130 bar i 90°C,
KTW,

DIN - DVGW.,

HTB,

Fire Safe,

TA-Luft (Clean air),

WAe,

Germanischer Lloyad.




KLINGERSIL C-4430

W Dobor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek do
oceny mozliwosci zastosowania konkret-
nego materiatu na uszczelke w okreslo-
nym przypacku tylko na podstawie tem-
peratury i cisnienia pracy. Dodatkowo
wystepujace oddziatywania, jak np. zmie-
niajace sig Sity nacisku, mogg znaczaco
wptywac na mozliwosc zastosowania
uszczelki w aanej sytuacji i musza byc
rozpatrywane odazielnie. Zawsze nalezy
Sprawdzic oapornosc chemiczng materia-
fu uszezelki na dziatanie medium.

(e)

@ EMMMM 1514-1 form IBC up to PN 40°

()

200 150 100 50 G°C 50 W0 150 200 250 300 30 400

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym, materiat
uszezelki nadaje Sig do zastosowania
pod warunkiem oapowiedniej oapor-
nosci chemicznej na dane medium.
@ W obszarze drugim, materiat

uszezelki moze Sie nadawac do zasto-

sowania, lecz zaleca sig prze-
prowadzenie dodatkowych obliczeri.
(@ W obszarze trzecim, przed
instalacjg uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczen.

W Test wedtug metody Klingera
na kompresje w niskiej i wysokiej
temperaturze

Test Klingera jest metoda
Ssprawdzenia materiatu uszczelki pod
katem zdolnosci do przenoszenia
obcigzeni w warunkach niskiej

i wysokiej temperatury.

W przeciwieristwie do testow

BS 7531 i DIN 52913, metoda
Klingera utrzymuje staty nacisk na
uszczelke przez caty czas testu.
Wystawia to uszczelke na dziatanie
surowszych warunkow.

Wykres pokazuje ubytek grubosci w funkcji temperatury.

Zmnigjszenie grubosci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujace po
Zainstalowaniu
uszczelki.

8 3

Ubytek grubosci %

Nastgpnie podnosi sig temperature

do 300°C i mierzy dodatkowe

zmniejszenie grubosci uszczelki.

To symuluje pierwsza faze rozruchu
e instalacyl.
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W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0.5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

atugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia piyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadaja powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy ltakze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzehni.

B Funkcjonalnosc i trwatos¢
Prawidtowa praca oraz trwatosc
uszczelek zalezy w auzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
Znajdujacych sig poza kontrola
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 9
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 50
Wylrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 godz./175°C MPa 39
50 MPa, 16 godz,/300°C MPa 35
Wylrzymatosc na sciskanie BS 7531 40 MPa, 16 godz./300°C MPa 31
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 8
50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 11
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mg/s x m <01
Klasa szczelnosci L DIN 28090-1 0,1
Przepuszczalnosc wiasciwa N VDI 2440 mbar x I/s xm  2,13E-05
Scisliwosc zimna DIN 28091-2 %  6-10
Powracalnosc zimna DIN 28091-2 % 2-4
Scisliwosc goraca DIN 28091-2 % 7
Powracalnosc goraca DIN 28091-2 % 1
Sprezynowanie R DIN 268091-2 mm 0,019
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3
paliwo B: 5 godz./23°C % 5
Gestos¢ g/em’ 1,75
Rezystancja powierzchniowa Roa Q 4,1x10E13
Rezystancja skrosna Pp Q cm 4,5x10E12
Wytrzymatosc na przebicie kV/mm 21,3
Wspatczynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 2 mm fan d 0,02
Stata dielektryczna 1 kHz, grubosc ok. 2 mm el 64
Przewodnosc ciepina W/mK 042
Wspoteczynniki wedtug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm ~ MPa  y 25
i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 m 5




Uniwersalne,
wysokocisnieniowe
uszczelnienie do
stosowania w instalacjach
Z czynnikami alkalicznymi
0 wysokiej temperaturze,
a takze z para przegrzana.
Wysokoparametrowy
materiat stworzony
z mysla o przemysle
chemicznym.

W Atesty i dopuszczenia
BAM 160 bar i 85°C,
KTW,
DIN - DVGW.
TA-Luft (Clean air),
OVGw,
Germanischer Lloyd.




KLINGERSIL C-4500

W Dobhor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazdwek do
oceny mozliwosci zastosowania konkret-
nego materiatu na uszczelke w okresio-
nym przypacku tylko na podstawie tem-
peratury i cisnienia pracy. Dodatkowo
wystepujace odaziatywania, jak np. zmie-
niajgce sie Sity nacisku, moga znaczaco
wptywac na mozliwosc zastosowania
uszezelki w danej Sytuacyi i musza byc
rozpatrywane odazielnie. Zawsze nalezy
Sprawazic oapornoSc chemiczng materia-
fu uszczelki na dziafanie medium.

@

DIN 2690 OIN EN 1514-1 form IBE up o PN 40°

oAby ¥ & B 2 3B & B

200 150 100 <50 @°C 50 W0 B0 200 20 300 350 400

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym, materiat
uszezelki nadaje sie do zastosowania
pod warunkiem oapowiedniej odpor-
nosci chemicznej na aane medium.
) W obszarze drugim, materiat
uszezelki moze sie nadawac do
zastosowania, lecz zaleca sig prze-
prowadzenie dodatkowych obliczer.
@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowaazenie dodatkowych
obliczer.

W Test wedtug metody Klingera
na kompresje w niskiej i wysokiej
temperaturze

Test Klingera jest metoda
Ssprawdzenia materiatu uszczelki pod
katem zdolnosci do przenoszenia
obcigzeni w warunkach niskiej

i wysokiej temperatury.

W przeciwieristwie do testow

BS 7531 i DIN 52913, metoda
Klingera utrzymuje staty nacisk na
uszczelke przez caty czas testu.
Wystawia to uszczelke na dziatanie
surowszych warunkow.

Wykres pokazuje ubytek grubosci w funkcji temperatury.

Zmniejszenie grubosci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
Zzastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujace po
Zainstalowaniu
uszczelki.
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Nastepnie podnosi Sig temperaturg
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmnigjszenie grubosci uszczelki.

To symuluje pierwsza faze rozruchu
g~ instalacyi.
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W Wymiary standardowych ptyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

dfugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia ptyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy lakze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

B Funkcjonalnosc i trwatosc
Prawictowa praca oraz tfrwatosc
uszezelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ch przechowywania
i montazu, czyli od czynnikdw
Znajdujacych sig poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobaw.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosé ASTM F 36 J % 11
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 60
Wytrzymatosc na sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 godz./175°C MPa 35
50 MPa, 16 godz./300°C MPa 32
Wytrzymatosc na sciskanie BS 7531 40 MPa, 16 godz./300°C MPa 30
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 10
50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 15
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mg/s x m <01
Klasa szczelnosci L DIN 28090-1 01
Przepuszczalnosc wiasciwa » VDI 2440 mbar x I/sxm  4,94E-06
Scisliwos¢ zimna DIN 28091-2 %  7-11
Powracalnosc zimna DIN 28091-2 % 3-5
Scisliwosé goraca DIN 28091-2 % 9
Powracalnosc goraca DIN 28091-2 % 1
Sprezynowanie R DIN 26091-2 mm 0,019
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz,/150°C % 3
paliwo B: 5 godz./23°C % 5
Gestos¢ g/em’ 16
Rezystancja powierzchniowa Roa Q 5 7x10E4
Rezystancja skrosna oD Qcm  7,5x10E4
Wytrzymatosc na przebicie kV/mm <01
Wspdtczynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 3 mm tan d 0,147
Stata dielektryczna 1 kHz, grubosc ok. 3 mm er 97
Przewodnosc ciepina W/mK 02
Wspotczynniki wedtug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm — MPa — y 25
i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 m 4




Specjalne,
wysokocisnieniowe
uszczelnienie odporne na
dziatanie bardzo wysokich
temperatur i obciazen
mechanicznych.

Dzigki zbrojeniu siatkg
ciagniona z blachy
stalowej jest wytrzymate
na duze dociski wywofane
dociggnieciem Srub.
Wytwarzane z materiatow
klasy high-tech
doskonale sprawdza sie

w wielu gateziach
przemysfu chemicznego.
Giowne zastosowania to:
edia silnie alkaliczne

- oraz para wodna.




KLINGERSIL C-4509

W Dobdr uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na poastawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajgce sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziatanie meaium.
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*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sig

do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

(2) W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nadawac
sie do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczeri.

(@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeri.

W Wiele roznych oczekiwan

w stosunku do uszczelek

Czesto uwaza sie, ze odpowiedni dobdr
uszezelki do danego zastosowania
zalezy lylko od maksymalnej
temperatury i cisnienia. Nie jest to
podejscie poprawne.

Na podstawie znajomosci tylko
wartosci maksymalnego cisnienia
oraz temperatury nie mozna
Jjednoznacznie okreslic przydatnosci
aanego materiatu na uszczelke dla
aanego zastosowania. Wynika to

Z Wielu czynnikow, jakie nalezy wziac
pod uwage przy poprawnym doborze,
o pokazuje diagram obok.

Zaleca sig, aby zawsze rozpatrzy¢
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiatu dla konkretnego
zastosowania.

B Wymiary standardowych plyt
Wielkosci KLINGERSIL® C-4509:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Wielkosci KLINGERSIL® C-4509 L.
1000 x 1250 mm, 2000 x 1250 mm.
Grubosci:

1,0 mm, 1,5 mm;

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

atugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.

W Powierzchnia piyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadaja powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy ltakze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 12
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 70
Wytrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 godz./300°C MPa 39
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 9
50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 7
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3

paliwo B: 5 godz./23°C % 5
Gestosc g/enm’ 2,0

B Funkcjonalnes¢ i trwatos¢
Prawidtowa praca oraz trwatosc
uszezelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.



Specjalne,
wysokocisnieniowe
uszczelnienie do

stosowania w instalacjach

Z kwasami.

Odporne na dziatanie
raznego rodzaju

mediow. %

M Atesty i dopuszczenia
TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloya.



KLINGERSIL C-8200

W Dobor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na poastawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajgce sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziafanie meaium.

W Obszary zastosowania
(1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sig
do zastosowania pod warunkiem
@ odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.
(2) W obszarze drugim,
materiat uszczelki moze nadawac
sie do zastosowania, lecz zaleca
sie przeprowadzenie dodatkowych
obliczeri.
(3@ W obszarze trzecim, przed
*Uszezelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane instal aCj q uszcz elki konieczne / est
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm. przeprowadzenie doaatkowych
obliczeri.
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W Wiele roZnych oczekiwarn

w stosunku do uszczelek

Czesto uwaza sie, ze odpowiedni dobdr
uszezelki do danego zastosowania
zalezy tylko od maksymalnej
temperatury i cisnienia. Nie jest to
podejscie poprawne.

Na podstawie znajomosci tylko
wartosci maksymalnego cisnienia
oraz temperatury nie mozna
Jjednoznacznie okreslic przydatnosci
aanego materiatu na uszczelke dla
aanego zastosowania. Wynika to

Z Wielu czynnikow, jakie nalezy wziac
pod uwage przy poprawnym doborze,
o pokazuje diagram obok.

Zaleca sig, aby zawsze rozpatrzy¢
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiatu dla konkretnego
zastosowania.

B Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0.5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2.0mm, 3,0 mm;

Inne grubosci [ wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

atugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
B Powierzchnia plyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na Zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

B Funkcjonalnosc i trwatos¢é
Prawidtowa praca oraz trwatosc¢
uszczelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiejf jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwos¢ ASTM F 36 J % 9
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 55
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 7
25 MPa ubytek grubosci przy 200°C % 17
Gestost g/lem’ 17
Proby kwasowe
Pecznienie HNO3, 96%, 18 godz./23°C % -
H,50, 96%, 18 godz./23°C % 10
H,50,, 65%, 48 godz./23°C % 8
Rezystancja powierzchniowa Roa Q 83x10E9
Rezystancja skrosna Pp Q cm 12x10E10
Wytrzymatosc na przebicie kV/mm 17,5
Wspdtczynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 3 mm fan d 027
Stata dielektryczna 1 kHz, grubosc ok. 3 mm el 84
Wspotczynniki wedtug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm  MPa y 225
i gazoszczelnosci weatug DIN 28090 m 4




Specjalne uszczelnienie wielowarstwowe
0 wydfuzonym czasie eksploatacji i poprawionej
elastycznosci w wyzszych temperaturach. Do zastosowania
w kontakcie z olejami, woda, para wodna, gazami,
roztworami soli, paliwami, alkoholami, srednio
steZonymi kwasami organicznymi
i nieorganicznymi, weglowodorami, .~
smarami i czynnikami i
chiodniczymi. Doskonata
praca w wielu
zastosowaniach.

Elastomer HNBR
Elastycznosc w dtugim okresie
eksploatacji
Wysoka stabilnosc termiczna
Zmnigjszona kruchosc
Odpornosc na utlenianie i starzenie
’ Optymalne zwulkanizowanie

;
vy

Elastomer NBR
Wysoka gestosc sieci
Niskie odksztatcanie pod
obcigzeniem
Wysoka wytrzymatosc
Zdolnosc do przenoszenia
wysokich obciazeri

Win
wielows
% Wydtuzo
Zachowaniu du
w wysokich temy
W Atesty i dopuszczenia % Zachowanie wysokie
BAM 160 bar i 80°C, elastycznosci w czasie
KTW, eksploatacji ‘
DIN-DVGW, % Odpornos¢ na starzenie
TA-Luft (Clean air), % Mafe deformacje
WRce, % Zdolnos¢ do przenoszenia
Germanischer Lloyd. duzych obciazen




KLINGER top-sil-M L1

W Dobor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek do
oceny mozliwosci zastosowania konkret-
nego materiatu na uszczelke w okreslo-
nym przypacku tylko na podstawie tem-
peratury i cisnienia pracy. Dodatkowo
wystepujace oddziatywania, jak np. zmie-
niajace sig Sity nacisku, mogg znaczaco
wptywac na mozliwosc zastosowania
uszczelki w aanej sytuacji i musza byc
rozpatrywane oddzielnie. Zawsze nalezy
Sprawdzic oapornosc chemiczng materia-
fu uszezelki na dziatanie medium.
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*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym, materiat
uszezelki nadaje sig do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odpor-
nosci chemicznej na aane medium.
@) W obszarze drugim, materiat
uszezelki moze sie nadawac do
zastosowania, lecz zaleca sig prze-
prowadzenie dodatkowych obliczen.
(@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowaazenie dodatkowych
obliczen.

W Test wedtug metody Klingera
na kompresje w niskiej i wysokiej
temperaturze

Test Klingera jest metoda
Ssprawdzenia materiatu uszczelki pod
katem zdolnosci do przenoszenia
obcigzeni w warunkach niskiej

i wysokiej temperatury.

W przeciwieristwie do testow

BS 7531 i DIN 52913, metoda
Klingera utrzymuje staty nacisk na
uszczelke przez caty czas testu.
Wystawia to uszczelke na dziatanie
surowszych warunkow.

Wykres pokazuje ubytek grubosci w funkcji temperatury.

Zmnigjszenie grubosci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujace po
Zainstalowaniu 22zl
uszczelki.

Ubytek grubosci %

Nacisk MPa

Nastgpnie podnosi sig temperature
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmniejszenie grubosci uszczelki.

To symuluje pierwsza faze rozruchu

instatacyi.
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Temperatura®C

W Wymiary standardowych piyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0,8 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;

Inne grubosci | wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

dtugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia piyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadaja powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

B Funkcjonalnos¢ i trwatos¢
Prawidfowa praca oraz tfrwatosc
uszczelek zalezy w auzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
- montazu, czyli od czynnikdw
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic 0 wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dia grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 9
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % > 50
Wytrzymatosc na sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 goaz/175°C MPa 34

50 MPa, 16 godz./300°C MPa 28
Wytrzymatosc na Sciskanie BS 7531 40 MPa, 16 godz./300°C MPa -
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 8
50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 15
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mg/s x m <01
Klasa szczelnosci L DIN 28090-1 01
Przepuszczalnosc wiasciwa A VDI 2440 mbar x /s x m -
Scisliwosé zimna DIN 28091-2 % 6-9
Powracalnosc zimna DIN 28091-2 % 3-5
Scisliwosé goraca DIN 28091-2 % <15
Powracalnosc goraca DIN 28091-2 % 13
Sprezynowanie R DIN 28091-2 mm 0,026
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz/150°C % 4

paliwo B: 5 godz/23°C % 8
Gestosc g/em’ 17

Wspotczynniki wedtug ASME

Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm
i gazoszczelnosci weatug DIN 26090

gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm — MPa —y 15

KLINGER®top-sil-ML1 spetnia wymagania BS 7531: Stopieri X




Wyjatkowy materiat uszczelniajacy o najwyzszej
elastycznosci w wysokich temperaturach, produkowany
Z wysokiej jakosci widkien i wypefniaczy.
Oparty na odpornym na dziatanie
wysokich temperatur HNBR jako czynniku
faczacym. Nadaje sie do stosowania
w instalacjach wody, pary wodnej,
olejow, gazow, paliw, alkeholi,
roziworow soli, stabych
kwasow organicznych
i nieorganicznych,
weglowodorow,
srodkow smarnych
i chiedzacych.

W Atesty i dopuszczenia
BAM,

DIN-DVGW,

TA-Luft,

Fire Safe,

oraz inne w przygotowaniu.




KLINGER Quantum

W Wizja staje sig rzeczywistoscia
KLINGER®Quantum wykietkowat z wizji
opracowania bezazbestowego materiatu
uszczelniajacego wzmocnionego
widknami, ktory zachowywatby sie

w wysokich temperaturach w podobnie
bezproblemowy sposdb jak dawnigj
KLINGERIL, spetniajac jednoczesnie
wspdtczesne, duzo wyzsze wymagania
co do szczelnosci i ochrony Srodowiska.

Wyjatkowe zachowanie KLINGER®
Quantum widac wyraZnie w tescie
uginania wedtug IS0 178, kidry
pozwala na 0szacowanie elastycznosci
malteriafu uszczelniajacego.

Po 600 goazinach w temperaturze
200°C KLINGER® Quantum wykazuje
elastycznosc 8 razy wyzsza niz znane
malteriaty uszczelniajace wzmacniane
wtdknami!

KL//VGEH@OWMW Slandarey,

Wemacnizny Widknam;
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W Dobdr uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiatu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Dodatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajce sig Sity nacisku,
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B Obszary zastesowania
(D W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sie

do zastosowania pod warunkiem

odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.
(2) W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nadawac
sie do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie dodatkowych

moga znaczaco wptywac na mozliwosci obliczen.

zastosowania uszczelki w danej sytuacyi

I musza byc rozpatrywane odazielnie.
Zawsze nalezy sprawdzic oapornosc
chemiczng materiatu uszczelki

na dziatanie medium.
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*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.
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@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne |
przeprowadzenie dodatkowych

obliczeri.

st

B Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm
Grubosci: 0,8 mm, 1,0 mm,

1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje:

grubosc + 10%, dtugosc + 50 mm,
szerokosc + 50 mm.

W Powierzchnia piyty

Materiaty uszczelniajace firmy
KLINGER posiadaja powierzchnie

0 niskiej przyczepnosci (adhezji).
Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykorczenie jedanej
lub ich obu powierzchni.

M Funkcjonalnosé i trwafos¢
Prawidtowa praca oraz trwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikdw znajdu-
jacych sig poza kontrola producenta.
Pomimo tego mozemy zapewnic

0 WySokiej jakosci naszych wyrobow.
Prosimy teZ pamigtac o informacjach
podanych w instrukeji instalacji uszczelek.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwos¢ ASTM F 36 J % 10
Powracalnosc ASTM F 36 J % 60
Wytrzymatosc na Sciskanie 50 MPa, 16 godz,/300°C MPa 28
DIN 52913 50 MPa, 16 godz./175°C MPa 32
Wytrzymatosc na Sciskanie 40 MPa, 16 godz./300°C MPa 27
BS 7531 1,5 mm

Wytrzymatosc wedtug ubytek grubosci przy 23°C % 10
metody Klingera ubytek grubosci przy 300°C % 14
50 MPa ubytek grubosti przy 400°C % 20
Szczelnosc DIN 28090-2 mg/sxm <002
Przepuszczalnosc gazowa VDI 2440 300°C/30 MPa mbar x I/s x m 4,4 10E-8
Scisliwos¢ zimna DIN 28090-2 % 6-9
Powracalnosc zimna DIN 28090-2 % 3-5
Scisliwosc goraca DIN 28090-2 % <18
Powracalnosc goraca DIN 28090-2 % 2
Pecznienie po zanurzeniu w plynie olej IRM 903: 5 godz./ 150 °C % 3
ASTM F 146 paliwo B: 5 godz/23°C % 5
Gestos¢ DIN 28090-2 g/em? 1.7
Oznaczenie DIN 28091-2 FA-GAZ

Klasyfikacja ASTM F104 F712122B3E22M5

Klasyfikacja BS 7531 Grade AX

Wspotczynniki wedtug ASME

Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc MPa y 20
i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 klasy 0,1 mg/s x m m 5
Dla uszczelek o grubosci 3,0 mm gazoszczelnos¢ MPa y 20
i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 klasy 0,1 mg/s x m m 8




Uniwersalne,

przystosowane do pracy przy
duzych obcigzeniach,
uszczelnienie dla
nadzwyczaj szerokiego
zakresu zastosowani
w przemysfach chemicznym
i petrochemicznym, jak
rowniez w przemysile
stoczniowym. Z powodu
Jjeqgo unikalnej zdolnosci
do przenoszenia wysokich
ohciazen jest zdoine do
pracy w wysokiej
temperaturze i cisnieniu
- i jest to jedyne
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okich temperaturach.

M Atesty i dopuszczenia
BAM 100 bar i 200°C,
KTW,
DIN-DVGW,
Fire Safe,
FDA conformity,
TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloyd,
United States Cost Guard,
Registro ltaliano Navale,
Det Norske Veritas AS.



KLINGER top-chem 2000

W Dobdr uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na poastawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajgce sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziafanie meaium.
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*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sig

ao zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

(2) W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nadawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sig przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

(3@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

W Spawanie materiatow
KLINGER®top-chem
Korzysci:

Tasma do spawania
KLINGER®top-chem skfada sie z tych
samych suroweow co uszczelki.
Diatego miejsce taczenia nie jest
migjscem o zmniejszonej 0dpornosci
chemicznej, jak to ma migjsce przy
Spawaniu z PFA, filmem FEP
lub przy klejeniu.

Temperatura pracy tasmy
spawajacej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiatu uszczelki, podczas gdy PFA
lub film FEP topi sig przy daleko
nizszej temperaturze niz materiat
uszezelki.

Uszczelki zespawane przy uzyciu
metody spawania KLINGERA®
i przy uzyciu tasmy spawajgcej
KLINGER®top-chem zachowujq faka
sama wytrzymatosc jak materiat
nigspawany.

Z powodu swojej prostoty
procedura moze byc stosowana
gaziekolwiek.

Jest tania.

Mozna jg stosowac do
wszystkich materiatow z rodziny
KLINGER®top-chem.

W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1500 x 1500 mm.

Grubosci:

1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm,
Inne grubosci | wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

(tugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia plyty

Materiaty uszczelniajace KLINGERA
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na Zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchn,

B Funkcjonalnosc i trwatos¢
Prawidtowa praca oraz trwatosc
uszczelek zalezy w auzym stopniu
od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o0 wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 1,5 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 2
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 55
Wytrzymatosc na sciskanie 50 MPa, 16 godz./300°C MPa 35
DIN 52913 30 MPa, 16 godz./150°C MPa 28
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 2
50 MPa ubytek grubosci przy 250°C % 5
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mi/min 05
DIN 28090-2 mg/s x m 0,05
Zmiana grubosci/cigzaru HoS0,, 100%, 18 godz./23°C % /1
HNO5, 100%, 18 godz./23°C % 1/2
NaOH, 33%, 72 godz/110°C % 1/3
Gestost g/’ 25
Wspotczynniki wedtug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/s x m MPa y 10
| gazoszczelnosci wedfug DIN 26090 m35




KLINGER®top-chem 2003
posiada duza scisliwosé
i jest idealny w utrzymywaniu
szczelnosci nawet przy
malych obciazeniach
i temperaturach.
KLINGER®top-chem 2003
posiatla doskonata
odpornos¢ chemiczng na
dziatanie silnych kwasow
i zasad oraz doskonate
wiasnosci mechaniczne
przy srednich
temperaturach
i obciazeniach.
Gwarantuje bardzo dobra |
szczelnosé gazowa,
nawet przy malych
dociskach.

KLINGER®top-chem 2003
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W Atesty i dopuszczenia
BAM 20 bar i 60°C,
KTW,
DIN-DVGW,
FDA conformity,
TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloyd.



KLINGER top-chem 2003

W Dobdr uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na poastawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajgce sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziafanie meaium.
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*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sig

ao zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

(2) W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nadawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sig przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

(3@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

W Spawanie materiatow
KLINGER®top-chem
Korzysci:

Tasma do spawania
KLINGER®top-chem skfada Sig z tych
samych suroweow co uszczelki.
Diatego miejsce taczenia nie jest
miejscem 0 zmniejszonej 0dpornosci
chemicznej, jak to ma miejsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP
Iub przy klejeniu.

Temperatura pracy tasmy
spawajacej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiatu uszczelki, podczas gdy PFA
lub film FEP topi sig przy daleko
nizszej temperaturze niz materiat
uszezelki.

Uszczelki zespawane przy uzyciu
metody spawania KLINGERA®
I przy uzyciu tasmy spawajace/
KLINGER®top-chem zachowujg taka
samaq wytrzymatosc jak materiat
niespawany.

Z powodu swojej prostoty
procedura moze byc stosowana
gaziekolwiek.

Jest tania.

Mozna jg stosowac do
wszystkich materiatow z roaziny
KLINGER®top-chem.

W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1500 x 1500 mm.

Grubosci:

1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm,
Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

afugosc + 50 mm, Szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia plyly

Materiaty uszczelniajace KLINGERA
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na Zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni,

B Funkcjonalnost i trwafos¢
Prawictowa praca oraz frwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu
od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
7apewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubesci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 16
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 35
Wylrzymatosc na sciskanie 30 MPa, 16 godz./150°C MPa 13
DIN 52913
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 9
25 MPa ubytek grubosci przy 250°C % 38
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mi/min 01
DIN 28090-2 mg/s x m 0,01
Zmiana grubosci/cieZaru H,50,, 100%, 18 godz./23°C % 1/1
HNO5, 100%, 18 godz./23°C % 0/
NaOH, 33%, 72 godz/110°C % 1/5
Gestost g/em® 17
Wspotczynniki wedfug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm — MPa y 5
i gazoszczelnosci weatug DIN 26090 m28




KLINGER®top-chem 2005
posiada doskonata

odpornosc chemiczng na
dziatanie mocnych kwasow
i nadaje sie do szerokiego
zastosowania w przemysle
chemicznym.

Posiatda dobre wiasnosci
mechaniczne przy srednich
temperaturach

i obcigzeniach. Materiat
jest ekonomiczng
alternatywa w przypadku
uzywania uszczelnien

ze zmodyfikowanego
PTFE.

M Atesty i dopuszczenia
BAM 100 bar i 200°C,
KTW,
DIN-DVGW,
FDA conformity,
TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloyd.




KLINGER top-chem 2005

W Dobdr uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na poastawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajgce sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziafanie meaium.
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*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sig

ao zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

(2) W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nadawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sig przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

(3@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

W Spawanie materiatow
KLINGER®top-chem
Korzysci:

Tasma do spawania
KLINGER®top-chem skfada sie z tych
samych suroweow co uszczelki.
Dilatego miejsce taczenia nie jest
migjscem o zmniejszonej odpornosci
chemicznej, jak to ma migjsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP
lub przy klejeniu.

Temperatura pracy tasmy
spawajacej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiatu uszczelki, podczas gdy PFA
[ub film FEP topi sig przy daleko
nizszej temperaturze niz materiat
uszezelki.

Uszczelki zespawane przy uzyciu
metody spawania KLINGERA®
i przy uzyciu tasmy spawajgcej
KLINGER®top-chem zachowujq faka
sama wytrzymatosc jak materiat
niespawany.

Z powodu swojej prostoty
procedura moze byc stosowana
gaziekolwiek.

Jest tania.

Mozna jg stosowac do
wszystkich materiatow z rodziny
KLINGER®top-chem.

W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1500 x 1500 mm.

Grubosci:

1,0mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm;
Inne grubosci | wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

atugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia plyty

Materiaty uszczelniajace KLINGERA
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezi).

Na Zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchn,

B Funkcjonalnosc i trwatos¢
Prawidtowa praca oraz frwatosc
uszczelek zalezy w auzym stopniu
od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 1,5 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 3
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 40
Wytrzymatosc na sciskanie 30 MPa, 16 godz./150°C MPa 25
DIN 52913
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 10
50 MPa ubytek grubosci przy 250°C % 30
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mi/min 02
DIN 28090-2 mg/s x m 0,02
Zmiana grubosci/cigZaru HoS0,, 100%, 18 godz./23°C % 17/1
HNO5, 100%, 18 godz./23°C % 1/2
NaOH, 33%, 72 godz/110°C % -
Gestost g/en?’ 22
Wspotczynniki wedtug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/s x m MPa y 10
i gazoszczelnosci wedfug DIN 26090 m 35




KLINGER®top-chem 2006
posiada dobra odpornosé
chemiczng na dziatanie
mocnych zasad oraz dobre
wlasnosci mechaniczne
przy srednich i niskich
temperaturach
i obcigzeniach.
KLINGER®top-chem 2006
jest zoptymalizowany pod
katem kontaktu
Z substancjami zracymi
i jest odpowiedni do
szerokiego zakresu
zastosowari w przemysle

chemicznym. Poniewaz =
jest wolny od
pigmentow, nadaje
sie szczegolnie do
2zastosowaii

- wprzemysle
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W Atesty i dopuszczenia
BAM 130 bar i 200°C,
KTW,

DIN-DVGW,

FDA conformity,

TA-Luft (Clean air),

Germanischer Lloyd.



KLINGER top-chem 2006

W Dobdr uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na poastawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajgce sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziafanie meaium.

W Obszary zastosowania
@ (1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sig
ao zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.
(2) W obszarze drugim,
materiat uszczelki moze nadawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sig przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.
(3@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.
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*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Spawanie materiatow
KLINGER®top-chem
Korzysci:

Tasma do spawania
KLINGER®top-chem sktada sig z tych
samych suroweow co uszczelki.
Dlatego miejsce faczenia nie jest
migjscem o zmniejszonej oapornosci
chemicznej, jak to ma miejsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP
lub przy klgjeniu.

Temperatura pracy tasmy
spawajacej KLINGER®top-chem

Z powoau swojej prostoty
procedura moze byc stosowana

odpowiada temperaturze pracy gaziekolwiek.

materiatu uszczelki, podczas gdy PFA .

lub film FEP topi sie przy daleko Jest tania

nizszej temperaturze niz materiat Mozna jg stosowac do

uszeczelki. wszystkich materiatow z rodziny
KLINGER®top-chem.

Uszczelki zespawane przy uzyciu
metody spawania KLINGERA® | przy
uzyeiu tasmy spawajacej
KLINGER®top-chem zachowuja taka
sama wytrzymatosc jak materiat

W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1500 x 1500 mm.

Grubosci:

1,0mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm;
Inne grubosci | wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

atugosc + 50 mm, Szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia plyty

Materiaty uszczelniajace KLINGERA
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

B Funkcjonalnesé i trwafos¢
Prawidfowa praca oraz frwatosc
uszczelek zalezy w auzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
I montazu, czyli od czynnikow
znajaujacych sie poza kontrola
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

niespawany.

Typowe wartosci dla grubosci 1,5 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 4

Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 40

Wylrzymatosc na Sciskanie 30 MPa, 16 godz./150°C MPa 18

DIN 52913

Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 10

50 MPa ubytek grubosci przy 250°C % 40

Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mi/min 01
DIN 28090-2 mg/s x m 0,01

Zmiana grubosci/cigzaru H,S0,, 100%, 18 godz./23°C % -
HNO5, 100%, 18 godz./23°C % 12
NaOH, 33%, 72 godz/110°C % /1

Gestosc g/em® 30

Wspotczynniki wedfug ASME

Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm — MPa y 15

i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 m 5




Doskonata ochrona
przed korozja wraz z wysok3
wytrzymatoscia na
Sciskanie tworza
pierwszorzgdne
uszczelnienie dla
szerokiego zakresu
zastosowain.
Najlepszy wyhor pod
wzgledem ekonomicznym O\
dla szerokiego
2zastosowania
w przemysle do
temperatury 260°C
i cisnienia do
200 bar.

W Atesty i dopuszczenia
Sktadniki, z jakich jest produkowany

KLINGER®soft-chem sq w petni

zgoane z wymaganiami FDA.



KLINGER soft-chem

W Dobor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na poastawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jak np. zmieniajgce sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziafanie meaium.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sig

ao zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

(2) W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nadawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sig przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

(3@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

]

(ea)

(N 26501 DIN EN 1514-1 form [8C up o PN 40*

(2)

Py 2 & v B2 3 B
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*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

B KLINGER®soft-chem jest
materiatem produkowanym na
bazie ekspandowanego PTFE,
ktory wnidgst nowa jakos¢

do technologii uszczelnien
bezazhestowych.

W Zalety materiatu
KLINGER®soft-chem
Najwyzsza szczelnosc
Doskonata odpornosc chemiczna
Najnizsza przenikalnosc gazow
i cieczy
Zapobieganie korozji
Odpornosc na dziafanie pary
i kondensatu
Wysoka scisliwosc
Doskonate dopasowanie
do nierdwnosci powierzehni
uszczelnianej

Nadmierne obciazenie
(zmiazdzenie) jest praktycznie
niemozliwe

tatwosc obstugi

Najwyzsza odpornosc na sciskanie

W Wymiary standardowych piyt
Wielkosci:

1500 x 1500 mm.

Grubosci:

1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm,
Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

afugosc + 50 mm, Szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia plyty

Materiaty uszczelniajace KLINGERA
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na Zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni,

M Funkcjonalnos¢ i trwaftosé
Prawictowa praca oraz frwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu
od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
7apewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 1,5 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J %  50-60
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 13-17
Wytrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 30 MPa, 16 godz./150°C MPa 15
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 35
25 MPa ubytek grubosci przy 150°C % 30
Przepuszczalnosc gazowa DIN 28090 mg/s xm 0,01
Odpornos¢ chemiczna pH 0-14
Gestosc g/em’ 09
Wspotczynniki wedtug ASME

Dla uszczelek o grubosci 1,5 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/s xm  MPa yb
i gazoszczelnosci wedfug DIN 28090 m2
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Aby zapewnic optymalng prace
uszezelki, nalezy zastosowac sie
do nastgpujacych zalecer.

1. Dobor materiatu

Aby dobrac wtasciwy materiat do
konkretnego zastosowania, nalezy
uwzglednic wiele czynnikow, w tym
temperature, cisnienie oraz odpor-
nosc chemiczna.

Prosimy kierowac sig informacjami
zawartymi w naszych materiatach
albo korzystac z naszego programu
do doboru uszczelnieri
KLINGER®expert

Jesli majq Paristwo jakiekolwiek
pytania dotyczace doboru materiatu
dla danego zastosowania, prosimy
0 kontakt z naszym biurem.

2. Grubos¢ uszczelki

Uszczelka powinna byc tak cienka
jak to tylko mozliwe. Aby zapewnic
oplymalna prace uszczelki maksymalny
stosunek jej grubosci do szerokosci
powinien wynosic 1/5 (idealny

jest 1/10).

3. Stan kotnierzy

Przed zatozeniem nowej uszczelki
nalezy sig upewnic, ze resztki starej
uszcezelki sg usunigte, a przylgi

sq czyste, w dobrym stanie

i rownolegte.

4. Srodki pomocnicze

Przed zainstalowaniem uszczelki
nalezy sig upewnic, ze jest ona
sucha.

Nie zaleca sig stosowania zadnych
Srodkdw pomocniczych, ktdrych
obecnosc wptywa na zdolnosc
materiatu uszczelki do przenoszenia
obciazen.

Nie scisnigta uszczelka (przed
instalacjg) moze absorbowac ciecze,
c0 moze prowadzic do jej defektu
podczas pracy.

Wszystkie materiaty uszczelniajace
firmy KLINGER maja powierzchnie
zewnetrzne zabezpieczone przed
przywieraniem do powierzchni
przylg.

W trudnych warunkach instalacyi,
dopuszcza sig stosowanie

w minimalnych iloSciach suchych
czynnikow pomocniczych na bazie
siarczkow molibdenu lub PTFE
np. spray KLINGER®flon.

Nalezy upewnic sig, ze rozpusz-
czalniki oraz substancje nosne
odparujg catkowicie.

5. Wymiary uszczelki

Nalezy sprawazic, czy wymiary
uszczelki sg prawidtowe. Uszczelka
nie powinna wehodzic w Swiatto
przewodu oraz powinna byc
umieszczona centrycznie.

6. Przygotowanie srub

Jesli to konieczne, nalezy przy
pomocy szczotki drucianej dokfadnie
oczyscic wszelkie zanieczyszczenia

7 gwintow Srub I nakretek. Nalezy tez
upewnic sig, ze nakrgtki poruszaja Sig
swobodnie po gwincie Srub. Aby
Zredukowac tarcie podczas
dokrecania Srub, nalezy posmarowac
smarem gwinty Srub i nakretek oraz
czo0fa nakretek.

Zalecamy uzycie Srodka smarnego
do Srub, kidry zapewni wspdtczynnik
farcia od 0,70 do 0,74.

7. Montaz uszczelki
Zaleca sig, aby Sruby byty dociagane
w Sposdb kontrolowany, tak aby
uzyskac wigksza doktadnosc

i poprawnosc. Jesli jest uzywany
klucz dynamometryczny, nalezy
upewnic sig, ze jest doktadnie
Skalibrowany.

W celu wyliczenia poprawnych
wartosci momentow nalezy uzyc
programu KLINGER®expert lub
Skontaktowac sie z naszym biurem
w celu uzyskania poirzebnych
informacyi.

Instrukcja instalacji uszczelek

Sam proces dokrecania Srub powinien
odbywac sig pigciostopniowo:
Najpierw nalezy dokrecic Sruby
recznie. Nastgpnie nalezy dokrecic
Sruby uzywajac w kolejnych krokach
odpowiednio: 30%, 60% i 100%
wartosci wymaganego momentu.
Czynnosci te nalezy zawsze
wykonywac przy zachowaniu
odpowiedniej kolejnosci dokrecania
Srub (naprzemiennie). | ostatecznie,
dla pewnosci, nalezy jeszcze raz
Sprawazic po kolei naciag kazdej
Sruby.

8. Dociaganie Srub

Zastosowanie sig do powyzszych
Zzaleceri powinno wyeliminowac
koniecznosc pdzniejszego dociagania
Srub.

Jesli jednak okaze sig to konieczne,
dociagniecie jest mozliwe tylko, jesli
temperatura instalacji jest niska (jak
temperatura otoczenia), przed lub

w lrakcie pierwszego

rozruchu instalacji. Docigganie Srub
potaczenia w przypadku uszczelek

Z maleriatow wzmacnianych widknami,
ktdre byty poddane dziataniu
wyzszych temperatur lub pracowaty
juz dfuzszy czas, moze doprowadzic
do awarii potaczenia kotnierzowego

i mozliwego wydmuchnigcia uszczelki.

9. Wielokrotne uzycie uszczelki
Ze wzgledow bezpieczeristwa
nigdy nie nalezy uzywac ponownie
raz uzytej wezesniej uszczelki!

(KKLINGER

EXPERT

Program do doboru
uszezelnieri
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Wspotezynniki do
projektowania potaczen
Kotnierzowych

KLINGERSIL® DIN 28090/DIN 28091 DIN 2505 ASTM
Typ uszczelnienia Gru- | Oy | Oypos Oy (7.2.2)
bos¢ |  MPa MPa| MPa | MPa| MPa| MPa k| KoxKy| "m” |"y"Stress
mm | 25°C | 25°C| 50°C | 100°C | 200°C | 300°C mm | (N/mm) | factor MPa
KLINGERSIL® C-4300 1 158 151 120 63 39 11xby| 22xb,| 2.7 15.0
2 120 18 80 52 33 11xb,| 22xb, 3.0 15.0
3 48 20 40 29 18 11xb,| 22xb, 33 15.0
KLINGERSIL® C-4400 1 240 18| 195 95 50 38| 1.1xb,| 22xb, 32 20.0
2| 240 23| 110 80 42 30| 1.1xb,| 22xb, 35 20.0
3 63 24 53 41 24 1.1xby| 22xb, 39 20.0
KLINGERSIL® C-4409 1 240 39| 215 176 120 80| 1.1xb,| 28xb, 32 30.0
2| 240 43| 110 80 42 30| 1.1xb,| 28xb, 35 30.0
KLINGERSIL® C-4430 1] >240 22| 260 145 81 65| 1.1xb,| 22xb, 45 25.0
2| 240 29| 240 120 73 56 | 1.1xby| 22xb,| 5.0 25.0
3 133 29 97 65 40 31| 11xby| 22xb,| 5.5 25.0
KLINGERSIL® C-4500 1 220 23| 195 120 68 51| 1.1xby | 22xb, 35 25.0
2 180 26| 110 110 59 43 | 1.1xb,| 22xb, 40 25.0
3 100 28 80 55 33 23| 1.1xby | 22xb, 45 25.0
KLINGERSIL® C-4509 1 280 24| 195 140 120 97| 1.1xb,| 28xb, 35 30.0
2 180 28| 110 110 59 43 | 1.1xb,| 28xb, 4.0 30.0
KLINGERSIL® C-8200 1 225 17| 160 70 44 11xb,| 22xb, 35 225
2 150 19| 110 53 34 11xb,| 22xb, 4.0 22.5
3 75 21 55 26 17 11xby| 22xb, 45 225
KLINGER®top-chem i top-graph DIN 28090/DIN 28091 DIN 2505 ASTM
Typ uszczelnienia Gru- | Oy | Oys Oy (7.2.2)
bos¢ | MPa MPa| MPa | MPa| MPa| MPa k| KoxKy| "m” |"y"Stress
mm | 25°C | 25°C| 50°C | 100°C | 200°C | 250°C mm | (N/mm) | factor MPa
KLINGER®top-chem 2000 2 210 21| 185 150 125 75| 1.1xby | 25xb, 35 10.0
3 100 21 87 60 50 33| 1.1xby| 25xb,| 5.0 12.0
KLINGER®top-chem 2003 2| >110 13| 110 28 15 10| 1.1xb,| 22xb,| 2.8 5.0
KLINGER®top-chem 2005 2| >110 28 50 35 22 15| 1.1xby | 22xb, 35 10.0
KLINGER®top-graph 2000 2| >160 25| 120 80 700 60 4.0 25.0
*300°C
Obliczenia tych wiglkosci wiasciwych Wspdtczynniki projektowe "m” i "y”

sq oparte na requtach DIN 28090.

Uzycie tych wartosci nie gwarantuje
poprawnego funkcjonowania uszczelki.

Warunki, w jakich uzytkuje sie uszczelki

54 poza kontrolg producenta,
amoga miec istotny wptyw na
prawidtowe funkcjonowanie
uszezelnionych pofaczeri. Diatego

odpowiedzialnoSc producenta w tym

Zakresie jest mocno ograniczona.

Poniewaz ciggle przeprowadzane sq
badania, to zastrzegamy sobie prawo

do stosownych aktualizaci.

wedtug ASME sq oparte 0 maksymalng
aopuszezalng klase przepuszezalnosci
wynoszacg 1 mi/min (w przyblizeniu
0.7 mg/s x m) wyznaczong wedtug
DIN 28090 przy roznych cisnieniach
gazu I réznych obcigzeniach uszczelki.
Koncepcja wspofezynnikow
obliczeniowych wedtug DIN 2505 oraz

[N e}
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Jjako obowigzujace narzedzie
projektowe.

Jest obecnie kwestionowana



Wspadtczynnik amin(L)
Wspdtczynnik Qpin ) Jest zdefiniowany
w EN13555 jako minimalny wymagany
nacisk powierzchniowy na uszczelke

W czasie instalacji w temperaturze
pokojowej, tak aby adaptacja uszczelki
ao powierzchni kotnierza byfa
wystarczajaca do osiggnigcia klasy
szezelnosci L dla danego cisnienia
wewnetrznego.

Wspotczynnik Qspipg)
Wspdtczynnik Qspin) Jest
zdefiniowany jako minimalny
wymagany nacisk powierzchniowy

w warunkach operacyjnych, to znaczy
D0 0Siggnieciu temperatury pracy, tak
aby uzyskac wymagang klase
szezelnosci L dla aanego cisnienia
wewnetrzneqo.

]
(KKLINGER

Wspotezynniki
projektowe wedlug

Wspaotczynnik Qg,y,,,

W EN13555 wspdtczynnik Qg jest
Zaefiniowany jako maksymalny nacisk
powierzchniowy, ktdrym uszczelka
moze byc obcigzona w danej
temperaturze bez zmiazdzenia albo
uszkodzenia spowodowanego zbytnim
scisnigciem.

Wspotczynnik Pgg

Ten wspdfczynnik jest zdefiniowany by
uwzglednic relaksacje (zachowanie sig)
uszezelki po dociagnigciu Srub

i dtugotrwatym oddziatywaniu
temperatury.

EN13555

Poprawnosé wynikéw
Poprawnosc wynikow obliczeri Qgpay
Jest zalezna od wspdfczynnika Pog,
co jest wspomniane w EN 13555
sekcja 8.4.5. Moze on byc nastgpnie
zastosowany do Qgpay dla roznych
typow uszczelnien.

Jednak w normie nie ma zadnej
informacyi, ktdre wartosci Pgp
potwierdzajq wartosci Qgpgy. T0 Znaczy,
Ze nie jest fatwo uzytkownikowi
okreslic, kidre typy uszczelnieri beda
pracowac wiasciwie przy danej
temperaturze oraz nacisku
powierzehniowym albo kidre sg juz
przeszacowane w Stosunku do tego,

0 podaje norma.

Dla materiatow uszczelnieniowych
KLINGERA polecamy uzycie wartosci
okreslonych przy pomocy programu
KLINGER®expert dla wyznaczenia
maksymalnych dopuszczalnych

i minimalnych wymaganych naciskow
powierzchniowych dla danego
zastosowania.




(KKLINGER

Wspotezynniki

projektowe wedlug

dla orabosci 5,0 e EN 13555:2005-02
dla grubo$ci 2,0 mm 5 .
Typ uszczelnienia Qi Qgnio [IN/mm?], p,= 40 bar Qs Po
[N/mm?] Q, [IN/mm?] [N/mm?] Sztywnosc
0;=40 bar, RT Sztywnosc 500 kN/mm|500 kN/mm
20 40 60 80
KLINGERSIL® C-4300 Lg; 180 <100| <100| <100| <100 RT | >200
001 28.2 <100 | <100 | <100 100°C | >200 0.87
0001 36.6 301 | <100 <100 | 175°C |  >200 0.80
00001 485 <100 | <100 | 200°C |  >200 0.78
KLINGERSIL® C-4324 01 172 <100 | <100| <100 | <100 RT | >200
L g1 27.0 <100 | <100 | <100| 100°C > 200 0.64
L go01 37.7 275 | <100 <100 | 175°C | >200 0.76
L g.001 51.2 174 <100 | 200°C | >200 0.75
KLINGERSIL® C-4400 L gy 181 <100| <100| <100| <100 RT | >200
L gor 294 <100 | <100| <100 | 100°C |  >200 0.92
0001 416 <100 | <100 | 175°C | >200 0.84
00001 54.8 189 | <100 | 200°C | >200 0.84
0.00001 770 249 25000 > 200 083
KLINGERSIL® C-4430 01 205 <100 | <100 <100 RT | >200
L oo 326 <100 | <100| <100 100°C | >200 0.93
L 0.001 447 < 700 < 700 77500 >200 091
L go0p1 56.8 318 | <100 | 200°C |  >200 0.90
L 500001 734 28.0 | 250°C > 200 0.88
300°C | 200 0.85
KLINGERSIL® C-4500 Ly, 175 <100| <100| <100| <100 RT | 200
001 25.6 <100 | <100| <100 | 100°C |  >200 0.87
o001 340 131 <100 <100 175°C | >200 0.79
00001 43.7 <100 | <100 | 200°C |  >200 0.80
0.00001 56.4 34.9 15.7 250°C > 200 0.77
L g gpo00r 93.7 300°C > 200 0.74
KLINGERSIL® C-8200 Ly 170 <100 | <100| <100 | <100 RT | >200
L gos 265 <100 | <100 | <100 100°C | >200 0.67
L g00; 36.7 167 | <100 <100 175°C | >200 0.60
00001 49.3 1251 <100 | 200°C | 200 0.54
KLINGER®top-graph 2000 01 19.3 168 <100| <100| <100 RT | 200
001 325 106 | <100 <100 | 100°C |  >200 0.92
L g0 47.1 126 | <100 | 175°C > 200 0.64
0.0001 63.3 16.0 200°C > 200 0.83
L g 00001 81.9 250°C > 200 0.77
300°C | 200 0.76
KLINGER®top-sil-ML1 Lo 19.2 164 <100| <100| <100 RT | > 160
L oo 322 110 <100] <100 100°C | >160 0.87
0001 457 1211 <100 | 175°C 140 0.76
00001 59.3 56.8 15.1 | 200°C 120 0.78
0.00001 80.4 250°C 100 0.72
300°C 80 0.70
KLINGER®Quantum Ly, 140 | <100 | <100| <100 | <100 RT | >200 0.99
Lo 25.0 <100 | <100 <100 100°C | >200 0.77
L g0 35.0 130 | <100 | <100 | 200°C 120 0.72
L g.001 49.0 <100 | <100 | 300°C 100 0.64
L g gogos 72.0 28.0
KLINGER®top-chem 2000 01 <100 | <100 <100 | <100| <100 RT | >200
001 19.7 190 | <100 | <100| <100 | 100°C | > 180 0.73
0001 51.8 395 | <100 ] 175°C | > 160 0.77
00001 84.8 200°C 140 0.67
250°C 50 0.93
KLINGER®top-chem 2003 Lo <100 ] <100 <100 | <100 RT 80
L oo 147 <100 ] <100 | <100 100°C 30 0.65
L pop1 23.7 <100 | <100 150°C 20 0.70
L go001 384 239 | <100
KLINGER®top-chem 2005 Ly, <100 | <100 <100 | <100| <100 RT 120
001 120 <100 | <100 | <100| <100 | 100°C 40 0.90
0001 21.0 <100 | <100| <100 | 175° 20 0.92
00001 36.0 18.0 105 | <100 | 200°C 20 0.90
KLINGER®top-chem 2006 01 30.0 <100 | <100| <100 RT 100
L gy 41.0 <100 | <100 | 100°C 40 0.86
L g0 51.8 <100 | <100| 175°C 20 0.82
L o001 66.0 <10.0

Rozmiary uszczelki: DN40/ PN40 zgodnie z EN 1514-1



(KKLINGER KLINGER'expert 5.2.1
Wszechstronny program
do obliczania uszczelnien

(GKLINGER

Windows

UmoZliwia:

tatwy, intuicyjny wybor
kotnierza

Graficzng analize obciazen
uszezelki

Funkcje Szybkiej Pomocy
Zawiera dokumentacje
techniczng uszczelnien
Wyhar krok po kroku
najodpowiedniejszej
uszczelki

Propozycje rozwigzania
pojawiajacych sie
problemow

Automatyczng aktualizacje
(niezbedny jest dostep

do internetu)

Jest dostepny w wielu
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tel.: 22 644-01-05, fax: 22 644-66-11
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